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1  Situation und Aufgabenstellung

Fur das Repowering-Projekt im Windpark Stockem-Lentzweiler sollen die Geréusch-
immissionen fur folgende Belegung der Standorte ermittelt werden.

Tabelle 1.1: Belegung der Standorte (mit Koordinaten)

Standort Anlagentyp Leistung Nabenhdéhe E N
WEA [KW] [m] (LUREF) (LUREF)

1 Enercon E-40 600 70,0 63740,00  126209.65
(wird abgebaut)

Enercon E-53

2 Bostand) 800 73,3 67686,14  126716,08

3 Enercon E-40 600 70,0 6460950  126220,64
(wird abgebaut)

4 Enercon E-53 800 73,3 6606199  125375,14
(Bestand)

5 Enercon E-115 3000 149,0 63548,00  126559,00

(Bestand)

6 Enercon E-138 EP3 E3 4260 160,0 64012,00 126188,00
(geplante neue Anlage)

Im nachfolgenden Bild 1.1 sind die Standorte der Anlage in einer topographischen Kar-
te dargestellit.
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Bild 1.1: Standorte der Anlagen
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2 Emissionsdaten

Fur die bestehenden Anlagen wird von den Schallleistungspegeln einschlie3lich deren
Unsicherheiten gemal den bisherigen zu deren Genehmigung erforderlichen Impakit-
studien ausgegangen. Dabei wird die E-40 an den Standorten 1 und 3 bei der Berech-
nung der Gerduschimmissionen jedoch nicht mehr berlcksichtigt. Gemaf Prufbericht
[8] sowie Datenblatter [9] zur Schallemission der geplanten E-138 EP3 E3 mit TES
(Trailing Edge Serrations) liegen die in der Tabelle 2.1 genannten Schallleistungspegel

Lwa bei Vg et = 6 ms™ (P6) und maximalem Schallleistungspegel bei viger > 6 ms™ (PV).

Tabelle 2.1: Schallleistungspegel der geplanten Enercon E-138 EP3 E3;
Nabenhoéhe 160 m / 4260 kW mit TES (aus [9])

Betriebsmodus Lwa [dB] Lwa [dB] Quelle
maximal
Vi0,ref = 6 m/s V10,ref > 6 m/s
(P6) (PV)
Mode O s 4260 kW 105,8 106,2 [8]
Mode O s 4260 kW 105,8 106,0 [9]
Mode NRIs 4080 kW 105,0 105,0 [9]
Mode NR Il's 3870 kW 104,0 104,0 [9]
Mode NR Ill s 3700 kW 103,2 103,2 [9]
101.0dB 3000 kW 100,2 101,0 [9]
99.0dB 2240 kW 97,9 99,0 [9]

Fur die einzelnen Betriebsmodi und Windgeschwindigkeiten liegen die Schallleistungs-
pegel in Terz-Bandbreite vor. Diese werden im Rahmen dieser Untersuchung entspre-
chend der DIN ISO 9613-2 [4] in Oktav-Bandbreite umgerechnet.
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3  Belastbarkeit der Emissionsdaten, Anzahl der
Vermessungen, Messunsicherheit

Fur die geplante Enercon E-138 EP3 E3 liegt ein Messbericht [8] vor. In diesem wer-
den die Gesamtunsicherheiten der Vermessungen bei Referenzwindgeschwindigkeiten
zwischen Vg ref VON 6 bis 10 m/s mit uwa = 0,6 dB bis 0,8 dB angegeben.

Enercon garantiert die in den technischen Datenblattern aufgefiihrten Schallleistungs-
pegel unter Bertcksichtigung einer Messunsicherheit von og = 0,5dB und der Serien-
streuung von op = 1,2 dB. Mit dem Erweiterungsfaktor von 1,28 fur den 90%igen Ver-
trauensbereich betragt die Gesamtunsicherheit somit:

Ug = 1,28 /a,% +0f=17dB

Die gemessenen Schallleistungspegel bestatigen die in den Datenblattern angegebe-
nen berechneten Werte im Betriebsmodus 0 s im Rahmen der Unsicherheiten. In den
folgenden Berechnungen wird von den in den Datenblattern genannten Schallleis-
tungspegeln und Unsicherheiten ausgegangen.

Ton- und Impulshaltigkeitszuschlage sind entsprechend [9] nicht zu beriicksichtigen.

4  Ermittlung und Beurteilung der Gerduschimmissionen

Es werden gemal? den Bewertungskriterien fir Windenergieanlagen [3] die Berech-
nungsgrundlagen der TUV-Studie [5] angewendet. Die Berechnungen erfolgen fre-
gquenzabhangig in Oktavbandbreite.

Eine Uberprufung der aktuellen PAG (Plan d'’Aménagement Général) bestatigt die bis-
her betrachteten Immissionsorte. Darliber hinaus ergeben sich keine weiteren zu be-
trachtenden Immissionsorte.

Die resultierenden Immissionspegel L, sind in den Tabellen 4.1 bis 4.8 fur die im Hin-

blick auf die Einhaltung der zuldssigen Immissionswerte relevanten Betriebsmodi
0s, NRIs,NR Il sund101.0 zusammengefasst.
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Zur Prognose ist die Unsicherheit des prognostizierten Immissionspegels anzugeben.
Die Unsicherheiten wurden fir diese Vorabschatzung jedoch nur fir die schallkriti-
schen Immissionsorte 10 11, 10 12 und 10 21 ermittelt. Die Genauigkeit der Prognose
ergibt sich aus der Genauigkeit der Emissionsdaten und der Ausbreitungsrechnung.
Das bei der Berechnung verwendete Prognoseverfahren ist konservativ (Berech-
nungsunsicherheit sg = 0dB). Durch die konservative Berechnung wird die Unsicher-
heit der Berechnung praktisch auf die Unsicherheit der Emissionswerte zurtickgefihrt.
Unter Berilicksichtigung der Fehlerfortpflanzung wird die Gesamtunsicherheit sg ermit-
telt.

Es wird die Obergrenze des Vertrauensbereichs mit 90% Wahrscheinlichkeit des prog-
nostizierten Ergebnisses ermittelt (Laeq0). Hierzu wird die Gesamtunsicherheit sg mit
einem Erweiterungsfaktor k = 1,28 fir den 90%-Vertrauensbereich multipliziert. Es gilt:
Lego = Leq + 1,28*ss.

Bei der Beurteilung der Gerauschsituation ist die erhdhte Stérwirkung bei Ton- und
Impulshaltigkeit zu bewerten. Gemald den Emissionsmessberichten ist keine Impuls-
oder Tonhaltigkeit zu berlicksichtigen. Die berechneten Immissionspegel in den Tabel-
len 4.1 bis 4.6 kdnnen somit unmittelbar zur Beurteilung der Gerauschsituation mit den
zulassigen Gerauschniveaus fur den Tag- und Nachtzeitraum verglichen werden.
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Tabelle 4.1: Immissionspegel des Windparks mit der Enercon E-138 EP3 E3
bei vigref =6 m/s (Betriebspunkt P6); Betriebsmodus O s

Immissionsort Immissions- 1,28*s¢  Immissions- ZIE  Zul. Gerduschniveau
pegel Laeg dB(A) pegel Laego0 dB(A)
dB(A) dB(A) tags nachts
101 Stockem 33,1 B 40 37
102 Kannermarei 31,9 E 42 39
03 Rumlange 28,8 B 40 37
104 Boxhorn (Haus 126) 32,2
105 Boxhorn (Bauper. West) 28,9
106 Lg_ntzweiler (Café am 327 B 40 37
Bosch)
Lentzweiler (Bauper.
107 C.R332) 32,5 B 40 37
108 Deiffelt (Bauper. Ost. 34,0 B 40 37
Haus 1)
109 Deiffelt (Bauper. Nord) 34,4 B 40 37
[010  Uscheler 30,5
10 11 Lullange (Bauperimeter 38,1 14 39,5 B 40 37
Nord)
012  Antoniushof 38,6 1,1 39,7 E 42 39
1013 ggfnnange Bauperimeter 333 B 40 37
[014  Hummeschbierg 34,2 E 42 39
[016  Stockem (Bauper. West) 35,1 B 40 37
I017  Leresmillen 30,3 E 42 39
[018  Gehoft Keimisch 29,6 E 42 39
Haus Nr. 151
1019 (CR. 362) 29,8 E 42 39
[020  Neimillen (Nr. 152) 30,1 E 42 39
[021  Stockem (Nr. 18A) 39,3 1,3 40,6 E 42 39
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Tabelle 4.2: Immissionspegel des Windparks mit der Enercon E-138 EP3 E3
bei vigref > 6 m/s (Betriebspunkt PV); Betriebsmodus 0 s

Immissionsort Immissions- 1,28*s¢  Immissions- ZIE  Zul. Gerduschniveau
pegel Laeg dB(A) pegel Laego0 dB(A)
dB(A) dB(A) tags nachts
101 Stockem 34,0 B 43 40
102 Kannermarei 33,7 E 45 42
03 Rumlange 30,8 B 43 40
104 Boxhorn (Haus 126) 36,3
105 Boxhorn (Bauper. West) 32,5
106 Lg_ntzweiler (Café am 36,3 B 43 40
Bosch)
Lentzweiler (Bauper.
107 C.R332) 35,7 B 43 40
108 Deiffelt (Bauper. Ost. 37,0 B 43 40
Haus 1)
109 Deiffelt (Bauper. Nord) 35,7 B 43 40
[010  Uscheler 34,1
10 11 Lullange (Bauperimeter 38,6 11 39,7 B 43 40
Nord)
012  Antoniushof 39,5 1,1 40,6 E 45 42
1013 ggfnnange Bauperimeter 36,0 B 43 40
[014  Hummeschbierg 37,6 E 45 42
[016  Stockem (Bauper. West) 35,9 B 43 40
[017  Leresmillen 31,3 E 45 42
018  Gehoft Keimisch 30,6 E 45 42
Haus Nr. 151
1019 (CR. 362) 30,9 E 45 42
[020  Neimillen (Nr. 152) 31,2 E 45 42
[021  Stockem (Nr. 18A) 39,8 1,2 41,0 E 45 42
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Tabelle 4.3: Immissionspegel des Windparks mit der Enercon E-138 EP3 E3
bei vigref =6 m/s (Betriebspunkt P6); Betriebsmodus NR | s

Immissionsort Immissions- 1,28*s¢  Immissions- ZIE  Zul. Gerduschniveau
pegel Laeg dB(A) pegel Laego0 dB(A)
dB(A) dB(A) tags nachts
101 Stockem 32,6 B 40 37
102 Kannermarei 31,5 E 42 39
03 Rumlange 284 B 40 37
104 Boxhorn (Haus 126) 32,2
105 Boxhorn (Bauper. West) 28,8
106 Lg_ntzweiler (Café am 325 B 40 37
Bosch)
Lentzweiler (Bauper.
107 C.R332) 32,3 B 40 37
108 Deiffelt (Bauper. Ost. 33,3 B 40 37
Haus 1)
109 Deiffelt (Bauper. Nord) 33,9 B 40 37
[010  Uscheler 30,4
10 11 Lullange (Bauperimeter 376 13 38,9 B 40 37
Nord)
[0 12  Antoniushof 38,2 1,1 39,3 E 42 39
1013 ggfnnange Bauperimeter 33,0 B 40 37
[014  Hummeschbierg 341 E 42 39
[016  Stockem (Bauper. West) 34,7 B 40 37
I017  Leresmillen 29,9 E 42 39
[018  Gehoft Keimisch 29,2 E 42 39
Haus Nr. 151
1019 (CR. 362) 29,5 E 42 39
[020  Neimillen (Nr. 152) 29,8 E 42 39
[021  Stockem (Nr. 18A) 38,7 1,2 39,9 E 42 39
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Tabelle 4.4: Immissionspegel des Windparks mit der Enercon E-138 EP3 E3
bei vigref > 6 m/s (Betriebspunkt PV); Betriebsmodus NR I s

Immissionsort Immissions- 1,28*s¢  Immissions- ZIE  Zul. Gerduschniveau
pegel Laeg dB(A) pegel Laego0 dB(A)
dB(A) dB(A) tags nachts
101 Stockem 33,5 B 43 40
102 Kannermarei 33,4 E 45 42
03 Rumlange 30,4 B 43 40
104 Boxhorn (Haus 126) 36,3
105 Boxhorn (Bauper. West) 32,4
106 Lg_ntzweiler (Café am 36.2 B 43 40
Bosch)
Lentzweiler (Bauper.
107 C.R332) 35,6 B 43 40
108 Deiffelt (Bauper. Ost. 36,3 B 43 40
Haus 1)
109 Deiffelt (Bauper. Nord) 35,2 B 43 40
[010  Uscheler 34,0
10 11 Lullange (Bauperimeter 37.9 12 39,1 B 43 40
Nord)
012  Antoniushof 39,1 1,1 40,2 E 45 42
1013 ggfnnange Bauperimeter 35,3 B 43 40
[014  Hummeschbierg 37,5 E 45 42
[016  Stockem (Bauper. West) 35,3 B 43 40
[017  Leresmillen 30,9 E 45 42
018  Gehoft Keimisch 30,3 E 45 42
Haus Nr. 151
1019 (CR. 362) 30,6 E 45 42
[020  Neimillen (Nr. 152) 30,9 E 45 42
[021  Stockem (Nr. 18A) 39,2 1,1 40,3 E 45 42
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Tabelle 4.5: Immissionspegel des Windparks mit der Enercon E-138 EP3 E3
bei vigref =6 m/s (Betriebspunkt P6); Betriebsmodus NR Il s

Immissionsort Immissions- 1,28*s¢  Immissions- ZIE  Zul. Gerduschniveau
pegel Laeg dB(A) pegel Laego0 dB(A)
dB(A) dB(A) tags nachts
101 Stockem 31,9 B 40 37
102 Kannermarei 30,9 E 42 39
03 Rumlange 279 B 40 37
104 Boxhorn (Haus 126) 32,2
105 Boxhorn (Bauper. West) 28,6
106 Lg_ntzweiler (Café am 324 B 40 37
Bosch)
Lentzweiler (Bauper.
107 C.R332) 32,1 B 40 37
108 Deiffelt (Bauper. Ost. 334 B 40 37
Haus 1)
109 Deiffelt (Bauper. Nord) 33,2 B 40 37
[010  Uscheler 30,3
10 11 Lullange (Bauperimeter 36.7 13 38,0 B 40 37
Nord)
[0 12  Antoniushof 378 1,1 38,9 E 42 39
1013 ggfnnange Bauperimeter 32,6 B 40 37
[014  Hummeschbierg 33,8 E 42 39
[016  Stockem (Bauper. West) 34,0 B 40 37
I017  Leresmillen 29,4 E 42 39
[018  Gehoft Keimisch 28,8 E 42 39
Haus Nr. 151
1019 (CR. 362) 29,1 E 42 39
[020  Neimillen (Nr. 152) 29,4 E 42 39
[021  Stockem (Nr. 18A) 38,0 1,2 39,2 E 42 39
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Tabelle 4.6: Immissionspegel des Windparks mit der Enercon E-138 EP3 E3
bei vigref > 6 m/s (Betriebspunkt PV); Betriebsmodus NR Il s

Immissionsort Immissions- 1,28*s¢  Immissions- ZIE  Zul. Gerduschniveau
pegel Laeg dB(A) pegel Laego0 dB(A)
dB(A) dB(A) tags nachts
101 Stockem 32,9 B 43 40
102 Kannermarei 33,1 E 45 42
03 Rumlange 30,2 B 43 40
104 Boxhorn (Haus 126) 36,3
105 Boxhorn (Bauper. West) 32,4
106 Lg_ntzweiler (Café am 36.2 B 43 40
Bosch)
Lentzweiler (Bauper.
107 C.R332) 35,5 B 43 40
108 Deiffelt (Bauper. Ost. 36,7 B 43 40
Haus 1)
109 Deiffelt (Bauper. Nord) 34,7 B 43 40
[010  Uscheler 34,0
10 11 Lullange (Bauperimeter 37.2 12 384 B 43 40
Nord)
012  Antoniushof 38,8 1,1 39,9 E 45 42
1013 ggfnnange Bauperimeter 35.7 B 43 40
[014  Hummeschbierg 37,5 E 45 42
[016  Stockem (Bauper. West) 34,8 B 43 40
[017  Leresmillen 30,6 E 45 42
018  Gehoft Keimisch 30,0 E 45 42
Haus Nr. 151
1019 (CR. 362) 30,4 E 45 42
[020  Neimillen (Nr. 152) 30,6 E 45 42
[021  Stockem (Nr. 18A) 38,6 1,1 39,7 E 45 42
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Tabelle 4.7: Immissionspegel des Windparks mit der Enercon E-138 EP3 E3
bei vigref =6 m/s (Betriebspunkt P6); Betriebsmodus 101.0 dB

Immissionsort Immissions- 1,28*s¢  Immissions- ZIE  Zul. Gerduschniveau
pegel Laeg dB(A) pegel Laego0 dB(A)
dB(A) dB(A) tags nachts
101 Stockem 30,1 B 40 37
102 Kannermarei 29,6 E 42 39
03 Rumlange 26,9 B 40 37
104 Boxhorn (Haus 126) 32,1
105 Boxhorn (Bauper. West) 28,4
106 Lg_ntzweiler (Café am 321 B 40 37
Bosch)
Lentzweiler (Bauper.
107 C.R332) 31,6 B 40 37
108 Deiffelt (Bauper. Ost. 327 B 40 37
Haus 1)
109 Deiffelt (Bauper. Nord) 31,3 B 40 37
[010  Uscheler 30,1
10 11 Lullange (Bauperimeter 34.2 11 35,3 B 40 37
Nord)
012  Antoniushof 36,5 1,1 37,7 E 42 39
1013 ggfnnange Bauperimeter 318 B 40 37
[014  Hummeschbierg 33,4 E 42 39
[016  Stockem (Bauper. West) 32,1 B 40 37
[017  Leresmillen 28,3 E 42 39
[018  Gehoft Keimisch 279 E 42 39
Haus Nr. 151
1019 (CR. 362) 28,3 E 42 39
[020  Neimillen (Nr. 152) 28,6 E 42 39
[021  Stockem (Nr. 18A) 35,9 1,1 37,0 E 42 39
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Tabelle 4.8: Immissionspegel des Windparks mit der Enercon E-138 EP3 E3
bei vigref > 6 m/s (Betriebspunkt PV); Betriebsmodus 101.0 dB

Immissionsort Immissions- 1,28*s¢  Immissions- ZIE  Zul. Gerduschniveau
pegel Laeg dB(A) pegel Laego0 dB(A)
dB(A) dB(A) tags nachts
101 Stockem 31,8 B 43 40
102 Kannermarei 32,5 E 45 42
03 Rumlange 29,7 B 43 40
104 Boxhorn (Haus 126) 36,3
105 Boxhorn (Bauper. West) 32,3
106 Lg_ntzweiler (Café am 36,1 B 43 40
Bosch)
Lentzweiler (Bauper.
107 C.R332) 35,4 B 43 40
108 Deiffelt (Bauper. Ost. 36.4 B 43 40
Haus 1)
109 Deiffelt (Bauper. Nord) 33,7 B 43 40
[010  Uscheler 33,9
10 11 Lullange (Bauperimeter 35,5 10 36,5 B 43 40
Nord)
012  Antoniushof 38,0 1,2 39,2 E 45 42
1013 ggfnnange Bauperimeter 354 B 43 40
[014  Hummeschbierg 37,3 E 45 42
[016  Stockem (Bauper. West) 33,6 B 43 40
[017  Leresmillen 29,9 E 45 42
018  Gehoft Keimisch 29,5 E 45 42
Haus Nr. 151
1019 (CR. 362) 29,9 E 45 42
[020  Neimillen (Nr. 152) 30,2 E 45 42
[021  Stockem (Nr. 18A) 37,2 1,0 38,2 E 45 42
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Aus den Tabellen 4.1 bis 4.8 ergeben sich zusammenfassend die in der folgenden Ta-
belle angegebenen Immissionspegel Laeqo fur die relevanten Betriebsmodi (BM).

Tabelle 4.9: Immissionspegel Laeq o des Windparks an den Immissionsorten
10 11, 10 12 und IO 21 bei den einzelnen Betriebsmodi der Wind-
energieanlagen Enercon E-138 EP3 E3

[@] Be- Betriebsmodus Zul. Gerauschniveau
triebs [dB(A)]
punkt g NRIs NRIls  101.0 Tag Nacht

. 7%h-22%h  22%h-7%h
Immissionspegel Laeq,o [dB(A)]

P6 39,5 38,9 38,0 35,3 40 37
11

PV 39,7 39,1 38,4 36,5 43 40

P6 39,7 39,3 38,9 37,7 42 39
12

PV 40,6 40,2 39,9 39,2 45 42

P6 40,6 39,9 39,2 37,0 42 39

21
PV 41,0 40,3 39,7 38,2 45 42

Informativ: Eine zusétzliche Uberpriifung der zu erwartenden Immissionspegel im Betriebs-
modus NR llls ergab keine Einhaltung des zulassigen Geréduschniveaus beim Be-
triebspunkt P6.

Der Vergleich der Immissionspegel mit den zuldssigen Gerauschniveaus zeigt, dass
bei den folgenden Betriebsmodi (BM) die Einhaltung der zuldssigen Werte zu erwarten
ist:
#» bei Referenzgeschwindigkeiten <6 ms™ (Betriebspunkt P6) tagsiiber in Be-
triebsmodus 0 s und nachts in Betriebsmodus 101.0,
# bei Referenzgeschwindigkeiten > 6 ms™ (Betriebspunkt PV) tagsiiber Betriebs-
modus 0 s und nachts in Betriebsmodus 0 s.
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5 Zusammenfassung

Fur das Repowering-Projekt im Windpark Stockem-Lentzweiler wurden die Geréu-
schimmissionen einer Windenergieanlage vom Fabrikat Enercon, Typ: E-138 EP3 E3
mit TES, mit Nabenhdhe 160 m am Standort 6 (LUREF: 64012,00 E /126188,00 N)
ermittelt.

Die Vorabeinschatzung ergibt, dass durch die Gerauschimmissionen (obere Vertrau-
ensbereichsgrenzen) keine Uberschreitung der zulassigen Gerduschniveaus geman
den Bewertungskriterien fir Windenergieanlagen [3] an den maf3geblichen Immission-
sorten zu erwarten ist, wenn folgende Betriebsmodi (BM) eingehalten werden:

# Betriebspunkt P6: tagsiiber BM 0 s und nachts BM 101.0
# Betriebspunkt PV: tagstiber BM 0 s und nachts BM 0 s

A s et

Dipl.-Ing. Ralf Tolke DipI.—PhZZ/.‘""Friedhelm Wedde
(Messstellenleiter/Projektbearbeiter) (Projektbearbeiter)
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Anhang A: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und
Unterlagen

Allgemeine Regelwerke und Genehmigungen

[1] Réglement grand-ducal du 13 février 1979 concernant le niveau de bruit dans les
alentours immédiats des établissement et des chantiers

[2] Loidu 21 avril 1993 relative a 'agrément de personnes physiques ou morales
privées ou publique, autres que I'Etat pour 'accomplissement de aches techni-
ques d’étude et de vérification dans le domaine de I'environnement

[3] Bewertungskriterien fir den zulassigen Larmimpakt von Windenergieanlagen im
Commodo-Genehmigungsverfahren, veréffentlicht im Jahresbericht 2013 des
Umweltministeriums (Seite 50, 51)

[4] DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
+Allgemeine Berechnungsverfahren“, Oktober 1999

Gutachten und Stellungnahmen:

[5] Gutachten ,Gerduschentwicklung von Windenergieanlagen — Grundlagen zur Be-
urteilung des Larmimpakts®, Bericht Nr. 936/21219826/10 der TUV Rheinland
Energie und Umwelt GmbH vom 18. Juli 2013

[6] Stellungnahme vom TUV Rheinland, Industrieservice, Energie und Umwelt, ,Be-
wertung der Unsicherheit von Emissionskennwerten fiir Windenergieanlagen bei
Gerauschimmissionsprognosen® vom 26. Mai 2014

[7] .Leitfaden fur die Erstellung von Larmimpaktstudien fir Anlagen und Baustellen®,
Administration de I'environnement, vom 23. Dezember 2022, Version 1.4

[8] Schalltechnischer Bericht Deutsche WindGuard Consulting GmbH, Nr.
MN23041.A0 vom 04.12.2023 Uber eine Vermessung der Windenergieanlage des
Typs Enercon E-138 EP3 E3 im Betriebsmodus 0 s
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Weitere Quellen:

[9] Technische Datenblatter Enercon E-138 EP3 E3 mit TES:

# D1018685 4 0 _en_Operating Mode 0 s - E-138 EP3 E3-4260 kW mit TES.pdf
vom 03.02.2023

# DO02438336_1.0_en_Power-optimised sound modes E-138 EP3 E3-4260 kW
with TES.pdf vom 17.10.2022

# DO02650476_2.0_en_Operating Mode 101,0 dB-E-138 EP3 E3-4260 kW with
TES.pdf vom 17.10.2022

# DO02650491 1.0 en_Operating Mode 99,0 dB-E-138 EP3 E3-4260 kW with
TES.pdf vom 04.04.2022
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Nachfolgend werden die Berechnungsdetails fir die Windenergieanlagen der Herstel-
ler Enercon E-138 EP3 E3 (mit TES) bei Vig et = 6 m/s (P6) und vig e > 6 m/s (PV) auf-

gefluhrt.

Verwendete Spektren / Schallleistungspegel

Kommentar 63 Hz 125Hz  250Hz  500Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz Sum.
Enercon E-138 EP3 E3 (P6 Mode 0) 86,5 92,5 96,4 99,7 101,7 97,9 88,9 70,1 105,8
Enercon E-138 EP3 E3 (PV Mode 0) 90,0 94,7 95,7 98,3 102,0 99,2 89,8 69,0 106,0
Enercon E-138 EP3 E3 (P6 Mode NR | s) 85,5 91,6 95,6 98,8 101,1 97,0 87,8 68,7 105,0
Enercon E-138 EP3 E3 (PV Mode NR | s) 88,8 93,5 94,7 97,2 101,2 98,1 88,5 67,7 105,0
Enercon E-138 EP3 E3 (P6 Mode NR Il s) 84,3 90,4 94,4 97,6 100,4 96,0 86,6 67,5 104,0
Enercon E-138 EP3 E3 (PV Mode NR Il s) 87,6 92,3 93,6 96,1 100,4 96,9 87,2 66,2 104,0
Enercon E-138 EP3 E3 (P6 Mode NR Ill s) 83,4 89,4 93,5 96,5 99,7 95,2 85,8 66,8 103,2
Enercon E-138 EP3 E3 (PV Mode NR il s) 86,6 91,2 92,8 95,1 99,8 96,0 86,1 65,0 103,2
Enercon E-138 EP3 E3 (P6 Mode 101.0) 83,3 88,3 90,1 93,3 95,0 94,9 82,5 64,0 100,2
Enercon E-138 EP3 E3 (PV Mode 101.0) 86,6 90,7 90,4 92,9 95,8 95,8 82,9 61,9 101,0
Enercon E-138 EP3 E3 (P6 Mode 99.0) 81,8 84,4 86,8 89,7 92,5 939 79,7 61,2 97,9

Enercon E-138 EP3 E3 (PV Mode 99.0) 86,0 87,7 874 89,7 93,7 94,8 80,1 59,2 99,0

Gerauschimmissionen

In den beiden folgenden Tabellen werden die Gerduschimmissionsanteile der einzel-
nen Anlagen des Windparks an den kritischen Immissionsorten 10 11, 10 12 und 10 21

dokumentiert.
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Betriebsmodus Enercon EP3 E3: 0 s

Immissionsort 10 11: Lullange -Bauperimeter Nord (Vig,er = 6 ms™), P6
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Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d dB dB dB  dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 E40: 6m/s

2 E53: 6m/s 97,7 4156,4 83,4 73 -3 10,0

3 ‘ E40: 6mls

4 E53: 6m/s 97,7 23423 78,4 49 -3 17,4

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 1121,5 72 33 -3 31,0

z8 Bestand 31,2

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3: 0s. P6 105,8 799,3 69,1 2,6 -3 371

GS ‘ Bestand +Neuanlage 38,1

Immissionsort 10 12: Antoniushof (Vig s = 6 ms™), P6

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d dB dB dB dB Ant. dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 6m/s

2 E53: 6m/s 97,7 4613,5 84,3 78 -3 8,6

3 ‘ E40: 6mis

4 E53: 6mis 97,7 2982,3 80,5 58 -3 14,4

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 746,1 68,5 24 -3 35,5

z8 Bestand 35,5

Neuanlage

6 E-138 EP3 E3: 0s. P6 105,8 918,3 70,3 29 -3 35,6

GS ‘ Bestand +Neuanlage 38,6

Immissionsort 10 21: Stockem (Nr. 18a) (Vig et = 6 ms™), P6

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE)  dB dB dB dB dB dB dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 6m/s

2 E53: 6mis 97,7 3292,3 81,3 6,2 -3 13,1

3 ‘ E40: 6m/s

4 E53: 6m/s 97,7 2192,8 778 4,6 -3 18,2

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 900,3 70,1 2,8 -3 334

z8 Bestand 33,6

Neuanlage
6 E-138 EP3 E3: 0s. P6 105,8 7454 68,4 2,4 -3 37,9
GS ‘ Bestand +Neuanlage 39,3
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Immissionsort 10 11: Lullange -Bauperimeter Nord (Vig,ef > 6 ms™), PV
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Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d dB dB dB dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 4156,4 83,4 8,3 -3 13,8

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2342,3 78,4 59 -3 21,2

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 1121,5 72 33 -3 32,6

ZS Bestand 33,0

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3 /0s /PV 106,0 799,3 69,1 2,7 -3 37,2

GS ‘ Bestand + Neuanlage 38,6

Immissionsort 10 12: Antoniushof (Vig e > 6 ms™), PV

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d8 dB dB dB dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 4613,5 84,3 8,8 -3 12,4

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2982,3 80,5 6,9 -3 18,2

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 746,1 68,5 2,4 -3 371

z8 Bestand 37,2

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3 /0s /PV 106,0 918,3 70,3 31 -3 357

GS ‘ Bestand + Neuanlage 39,5

Immissionsort 10 21: Stockem (Nr. 18a) (V1o > 6 ms™), PV

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d8 dB dB dB dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 3292,3 81,3 73 -3 16,9

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2192,8 778 5.7 -3 22,0

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 900,3 70,1 2,8 -3 35,0

Zs Bestand 353

‘ Neuanlage
6 E-138 EP3 E3 /0s /PV 106,0 7454 68,4 2,6 -3 379
GS ‘ Bestand + Neuanlage 39,8
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Betriebsmodus Enercon EP3 E3: NR | s

Immissionsort 10 11: Lullange -Bauperimeter Nord (Vig,er = 6 ms™), P6

Seite 25 von 30

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv.  Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB dB dB dB d8 dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 6mis

2 E53: 6mis 97,7 4156,4 83,4 73 -3 10,0

3 ‘ E40: 6m/s

4 E53: 6m/s 97,7 23423 78,4 49 -3 17,4

5 E-115: 6m/s 103,3 1121,5 72 33 -3 31,0

z8 Bestand 31,2

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3: NR 1s. P6 105,0 799,3 69,1 2,6 3 36,4

GS ‘ Bestand +Neuanlage 37,6

Immissionsort 10 12: Antoniushof (Vig s = 6 ms™), P6

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d dB dB dB  dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 6m/s

2 E53: 6m/s 97,7 4613,5 84,3 7,8 3 8,6

3 ‘ E40: 6mis

4 E53: 6mis 97,7 2982,3 80,5 58 -3 14,4

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 746,1 68,5 24 -3 35,5

z8 Bestand 355

Neuanlage
6 E-138 EP3 E3: NR 1s. P6 105,0 918,3 70,3 29 -3 34,8
GS ‘ Bestand +Neuanlage 38,2
Immissionsort 10 21: Stockem (Nr. 18a) (Vigrer = 6 ms™), P6

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE)  dB dB dB dB dB dB dB  Ant.  dB(A)

dB(A) dB

1 ‘ E40: 6m/s

2 E53: 6mis 97,7 3292,3 81,3 6,2 -3 13,1

3 ‘ E40: 6m/s

4 E53: 6m/s 97,7 2192,8 778 4,6 3 18,2

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 900,3 70,1 2,8 -3 33,4

z8 Bestand 33,6

Neuanlage
6 E-138 EP3 E3: NR 1s. P6 105,0 7454 68,4 24 3 371
GS ‘ Bestand +Neuanlage 38,7

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-StraRe 8 D-53757 Sankt Augustin

www.kramer-schalltechnik.de



Projekt-Nr.: 25 07 002/03 vom 24. November 2025

Immissionsort 10 11: Lullange -Bauperimeter Nord (Vig,ef > 6 ms™), PV
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Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d dB dB dB dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 4156,4 83,4 8,3 -3 13,8

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2342,3 78,4 59 -3 21,2

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 1121,5 72 33 -3 32,6

ZS Bestand 33,0

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3: NR Is. PV 105,0 799,3 69,1 2,7 -3 36,2

GS ‘ Bestand + Neuanlage 37,9

Immissionsort 10 12: Antoniushof (Vig e > 6 ms™), PV

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d8 dB dB dB dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 4613,5 84,3 8,8 -3 12,4

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2982,3 80,5 6,9 -3 18,2

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 746,1 68,5 2,4 -3 371

z8 Bestand 37,2

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3: NR Is. PV 105,0 918,3 70,3 31 -3 34,7

GS ‘ Bestand + Neuanlage 39,1

Immissionsort 10 21: Stockem (Nr. 18a) (Vig et > 6 ms™), PV

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d8 dB dB dB dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 3292,3 81,3 73 -3 16,9

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2192,8 778 5.7 -3 22,0

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 900,3 70,1 2,8 -3 35,0

Zs Bestand 353

‘ Neuanlage
6 E-138 EP3 E3: NR Is. PV 105,0 7454 68,4 2,6 -3 36,9
GS ‘ Bestand + Neuanlage 39,2
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Betriebsmodus Enercon EP3 E3: NR Il s

Immissionsort 10 11: Lullange -Bauperimeter Nord (Vig,er = 6 ms™), P6

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv.  Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB dB dB dB d8 dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 6mis

2 E53: 6mis 97,7 4156,4 83,4 73 -3 10,0

3 ‘ E40: 6m/s

4 E53: 6m/s 97,7 23423 78,4 49 -3 17,4

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 1121,5 72 33 -3 31,0

z8 Bestand 31,2

‘ Neuanlage
6 E-138 EP3 E3: NR lIs. P6 105,0 799,3 69,1 2,6 -3 35,3
GS ‘ Bestand +Neuanlage 36,7

Immissionsort 10 12: Antoniushof (Vig s = 6 ms™), P6

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB dB dB dB dB dB dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 6m/s

2 E53: 6m/s 97,7 4613,5 84,3 78 -3 8,6

3 ‘ E40: 6mis

4 E53: 6m/s 97,7 2982,3 80,5 58 -3 14,4

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 746,1 68,5 24 -3 35,5

z8 Bestand 35,5

Neuanlage
6 E-138 EP3 E3: NR lIs. P6 105,0 918,3 70,3 3 -3 338
GS ‘ Bestand +Neuanlage 378

Immissionsort 10 21: Stockem (Nr. 18a) (Vigrer = 6 ms'l), P6

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE)  dB dB dB dB dB dB dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 6m/s

2 E53: 6mls 97,7 3292,3 81,3 6,2 -3 13,1

3 ‘ E40: 6m/s

4 E53: 6m/s 97,7 2192,8 778 4,6 -3 18,2

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 900,3 70,1 28 -3 334

z8 Bestand 33,6

Neuanlage
6 E-138 EP3 E3: NR lIs. P6 105,0 7454 68,4 2,5 -3 36,0
GS ‘ Bestand +Neuanlage 38,0
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Immissionsort 10 11: Lullange -Bauperimeter Nord (Vig,ef > 6 ms™), PV
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Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d dB dB dB dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 4156,4 83,4 8,3 -3 13,8

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2342,3 78,4 59 -3 21,2

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 1121,5 72 33 -3 32,6

ZS Bestand 33,0

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3: NR lIs. PV 105,0 799,3 69,1 2,7 -3 35,2

GS ‘ Bestand + Neuanlage 37,2

Immissionsort 10 12: Antoniushof (Vig e > 6 ms™), PV

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d8 dB dB dB dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 4613,5 84,3 8,8 -3 12,4

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2982,3 80,5 6,9 -3 18,2

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 746,1 68,5 2,4 -3 371

z8 Bestand 37,2

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3: NR lIs. PV 105,0 918,3 70,3 31 -3 33,7

GS ‘ Bestand + Neuanlage 38,8

Immissionsort 10 21: Stockem (Nr. 18a) (Vig et > 6 ms™), PV

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d8 dB dB dB dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 3292,3 81,3 73 -3 16,9

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2192,8 778 5.7 -3 22,0

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 900,3 70,1 2,8 -3 35,0

Zs Bestand 353

‘ Neuanlage
6 E-138 EP3 E3: NR lIs. PV 105,0 7454 68,4 2,6 -3 359
GS ‘ Bestand + Neuanlage 38,6
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Betriebsmodus Enercon EP3 E3: 101.0 dB

Immissionsort 10 11: Lullange -Bauperimeter Nord (Vig,er = 6 ms™), P6
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Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d dB dB dB  dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 E40: 6m/s

2 E53: 6m/s 97,7 4156,4 83,4 73 3 10,0

3 ‘ E40: 6mls

4 E53: 6m/s 97,7 23423 78,4 49 -3 17,4

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 1121,5 72 33 -3 31,0

z8 Bestand 31,2

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3: 101. P6 100,2 799,3 69,1 3 -3 31,2

GS ‘ Bestand +Neuanlage 34,2

Immissionsort 10 12: Antoniushof (Vig s = 6 ms™), P6

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d dB dB dB  dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 6m/s

2 E53: 6m/s 97,7 4613,5 84,3 78 3 8,6

3 ‘ E40: 6mis

4 E53: 6mis 97,7 2982,3 80,5 58 -3 14,4

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 746,1 68,5 24 -3 35,5

z8 Bestand 35,5

Neuanlage

6 E-138 EP3 E3: 101. P6 100,2 918,3 70,3 33 -3 29,7

GS ‘ Bestand +Neuanlage 36,5

Immissionsort 10 21: Stockem (Nr. 18a) (Vig et = 6 ms™), P6

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE)  dB dB dB dB dB dB dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 6m/s

2 E53: 6mis 97,7 3292,3 81,3 6,2 3 13,1

3 ‘ E40: 6m/s

4 E53: 6m/s 97,7 2192,8 778 4,6 -3 18,2

5 ‘ E-115: 6m/s 103,3 900,3 70,1 2,8 -3 334

z8 Bestand 33,6

Neuanlage
6 E-138 EP3 E3: 101. P6 100,2 7454 68,4 2,8 -3 32,0
GS ‘ Bestand +Neuanlage 35,9
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Immissionsort 10 11: Lullange -Bauperimeter Nord (Vig,ef > 6 ms™), PV
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Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d dB dB dB dB  Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 4156,4 83,4 8,3 -3 13,8

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2342,3 78,4 59 -3 21,2

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 1121,5 72 33 -3 32,6

ZS Bestand 33,0

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3 /101/PV 101,0 799,3 69,1 29 -3 32,0

GS ‘ Bestand + Neuanlage 35,5

Immissionsort 10 12: Antoniushof (Vig e > 6 ms™), PV

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d8 dB dB dB dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 4613,5 84,3 8,8 -3 12,4

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2982,3 80,5 6,9 -3 18,2

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 746,1 68,5 2,4 -3 371

z8 Bestand 37,2

‘ Neuanlage

6 E-138 EP3 E3 /101/PV 101,0 918,3 70,3 32 -3 30,5

GS ‘ Bestand + Neuanlage 38,0

Immissionsort 10 21: Stockem (Nr. 18a) (V1o > 6 ms™), PV

Nr. Kommentar Lw Do Cmet dpm DI Abar  Adiv Aatm  Agr  Refl. LAT
(LmE) dB  dB d8 dB dB dB dB Ant.  dB(A)
dB(A) dB

1 ‘ E40: 10m/s

2 E53: 9m/s 102,5 3292,3 81,3 73 -3 16,9

3 ‘ E40: 10m/s

4 E53: 9m/s 102,5 2192,8 778 5.7 -3 22,0

5 ‘ E-115: >6m/s 104,9 900,3 70,1 2,8 -3 35,0

Zs Bestand 353

‘ Neuanlage
6 E-138 EP3 E3 /101/PV 101,0 7454 68,4 2,8 -3 32,8
GS ‘ Bestand + Neuanlage 37,2
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